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柑橘大实蝇是危害柑橘的重要害虫 [1]，发生

范围广、防控难度大，损失大，为加强防控，各级

政府和柑农每年投入了大量人力和财力。为提

高植保服务能力，抓住柑橘大实蝇防治的关键时

期，提升防治实效，通过收集柑橘大实蝇蛆果，开

展不同方式饲养，找出柑橘大实蝇化蛹、羽化特

点，总结不同饲养方式对柑橘大实蝇的化蛹及羽

化的影响，为今后柑橘大实蝇联防提供更有效的

预报，提升防治效果。

1 试验材料与方法

1.1 试验材料与地点

2019年10月13日在黄花镇军田坝村五组一

农户柑橘园内，在同一田块早熟品种温州蜜柑

“国庆一号”树上随机摘取柑橘蛆果 200个，在夷

陵区黄花镇农技分中心院内饲养。

1.2 试验设计

将200个柑橘蛆果中的100个用于调查每果

平均幼虫数，另100个分设2个处理，每个处理50

个蛆果，先将泡沫箱箱底破除，与地面相接触，箱

内垫土 20cm厚，保持土面平整，将蛆果整齐平

放，然后盖上细土并高于蛆果 5cm，箱口盖上纱

网。

处理 1直接观察大实蝇羽化；处理 2于 2020
年4月13日将柑橘大实蝇蛹全部取出计数，然后

将蛹放置于箱内平整好的土面上，同时盖上厚度

5cm的土，箱口盖上纱网，观测记载柑橘大实蝇

羽化情况。

1.3 调查方法

从柑橘大实蝇羽化出土始见日起直至羽化

停止，每天下午5时进行观测记载，并对当天羽化

出土的成虫进行收集统计，羽化结束后根据羽化

成虫总数计算当日羽化率及累计羽化率[2]。

计算公式：

当日羽化率（%） = 当日羽化成虫数
羽化成虫总数

´ 100

累计羽化率（%） = 累计羽化成虫数
羽化成虫总数

´ 100
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摘要：柑橘大实蝇是危害柑橘的重要害虫，发生范围广、防治难度大，严重影响柑橘的产量，

对柑橘产业造成巨大威胁。本试验主要通过观测柑橘大实蝇幼虫数、化蛹、羽化，发现平均每个

蛆果中幼虫为7.15头、平均成蛹4.28头，发现与采摘蛆果直接饲养相比较挖蛹饲养影响其羽化

率。
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2 结果与分析

2.1 平均蛆果幼虫数与成蛹数

试验调查 100个蛆果，平均幼虫 7.15头/个。

4月13日调查处理2，得214个蛹，其中11个蛹壳

已黑，蛹大多在土下3-5cm处，以4-5cm处最多，

由此得出平均每个蛆果可成蛹4.28只，平均幼虫

成蛹率59.9%。

2.2 不同处理下柑橘大实蝇的羽化结果

从表 1、2中可以看出，处理 1羽化出土成虫

150 头，处理 2 是 121 头，羽化出土率分别为

70.09%和56.54%（以处理2的成蛹数为参考）；处

理1羽化出土率比处理2高出13.55个百分点，说

明处理2在经过挖蛹计数、再重新摆放，可能是人

为地改变了柑橘大实蝇蛹的自然状态或者是在

挖蛹的过程中对柑橘大实蝇蛹造成了一定的伤

害，因此羽化出土率就出现了较大的影响，进而

说明在自然状态下，柑橘大实蝇蛹羽化出土率会

更高一些，危害性也会更加严重。

表1 处理1柑橘大实蝇羽化出土统计表

日期
（月/日）

5.15
5.16
5.17
5.18
5.19
5.20
5.21
5.22
5.23
5.24
5.25
5.26
5.27
5.28
5.29
5.30
5.31
6.01

当日羽化
成虫数（头）

8
5
6
9
16
12
17
17
6
6
11
4
9
4
8
4
5
3

累计羽化
成虫数（头）

8
13
19
28
44
56
73
90
96
102
113
117
126
130
138
142
147
150

当日
羽化率（%）

5.33
3.33
4.00
6.00
10.67
8.00
11.33
11.33
4.00
4.00
7.33
2.67
6.00
2.67
5.33
2.67
3.33
2.00

累计
羽化率（%）

5.33
8.66
12.66
18.66
29.33
37.33
48.67
60.00
64.00
68.00
75.33
78.00
84.00
86.67
92.00
94.67
98.00
100.00

表2 处理2柑橘大实蝇羽化出土统计表

日期
（月/日）

5.11
5.15
5.16
5.17
5.18
5.19
5.20
5.21
5.22
5.23
5.24
5.25
5.26
5.27
5.28
5.29
5.31
6.04

当日羽化
成虫数（头）

1
1
10
11
13
14
11
5
6
8
15
7
5
3
2
5
1
3

累计羽化
成虫数（头）

1
2
12
23
36
50
61
66
72
80
95
102
107
110
112
117
118
121

当日
羽化率（%）

0.83
0.83
8.26
9.09
10.74
11.57
9.09
4.13
4.96
6.61
12.40
5.79
4.13
2.48
1.65
4.96
0.83
2.48

累计
羽化率（%）

0.83
1.65
9.92
19.01
29.75
41.32
50.41
54.55
59.50
66.12
78.51
84.30
88.43
90.91
92.56
96.70
97.52
100.00

2.2 不同处理对柑橘大实蝇羽化期的影响

由表 3可见，成蛹后挖蛹培养羽化出土始见

日、始盛期、高峰期和盛末期较直接蛆果饲养要

提前，羽化结束时间推后。

表3 柑橘大实蝇羽化出土监测结果

处理
编号

1
2

羽化出土
始见日

5月15日
5月11日

始盛期
（羽化20%）

5月19日
5月18日

高峰期
（羽化50%）

5月22日
5月20日

盛末期
（羽化80%）

5月27日
5月25日

3 小结与讨论

已有研究表明，柑橘大实蝇羽化出土受温

度、土壤含水量、蛹埋土深度等环境影响[3]。本实

验从自然环境和人工饲养的方式研究柑橘大实

蝇羽化规律，结果表明不同饲养方式对柑橘大实

蝇化蛹及羽化的影响较大，在生产中建议采取摘

蛆果直接饲养，以获得与自然条件类似的环境，

可能对其羽化时期观测更为准确，用于生产实践

才更具指导意义。
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